Zatgcznik nr 4 do zarzgdzenia Rektora UJK nr 22/2020

KARTA PRZEDMIOTU
Kod przedmiotu 0512.6.BIOT2.B/C.1IG
Nazwa przedmiotu polskim Inzynieria genetyczna
w jezyku angielskim Genetic Engineering

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow biotechnologia

1.2. Forma studiéw stacjonarne

1.3. Poziom studiéw studia drugiego stopnia magisterskie
1.4. Profil studiow* ogolnoakademicki

1.5. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu dr hab. Michat Arabski, prof. UJK, dr Magdalena Kowalska
1.6. Kontakt arabski@ujk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Jezyk wykladowy Jezyk polski
2.2. Wymagania wstepne* biochemia, genetyka molekularna i drobnoustrojow, biologia
komorki,

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
3.1. Forma zajeé Wyktad 45h
Konwersatoria 15h
Laboratorium 60h

3.2. Miejsce realizacji zajeé zajgcia w pomieszczeniach dydaktycznych UJK

3.3. Forma zaliczenia zajeé Wyklady- egzamin, konwersatorium; laboratorium- zal. z oceng

3.4. Metody dydaktyczne Wyktad: stowne (wyktad multimedialny); Cwiczenia: metody percepcyjne
(obserwacja w lab.) i praktyczne (samodzielne doswiadczenia, zadania do
rozwigzania)

3.5. Wykaz podstawowa 1.Turner PC, McLennan AG, Bates AD, White MRH, Biologia molekularna.

literatury Kroétkie wyktady (wydanie III), Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

2011.

2.Allison L.A., Podstawy biologii molekularnej, Wydawnictwo Uniwersytetu
Warszawskiego, Warszawa 2008

3.Brown TA, Genomy, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2009
4.Berg JM, Stryer L, Tymoczko JL: Biochemia. Wydawnictwo Naukowe
PWN; Warszawa 2009

uzupelniajaca 1.Bishop J. Ssaki transgeniczne. Wyd. Naukowe PWN, W-wa 2001

2.Szala S. (red.) Terapia genowa. Wyd. Naukowe PWN, W-wa 2003

4. CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)

C1 (wyktad) — Zapoznanie z regutami wyboru i tworzenia prokariotycznych i eukariotycznych systemow
ekspresyjnych.

C2 (konwersatorium) — Zapoznanie z zastosowaniami aplikacyjnymi inzynierii genetycznej w medycynie, przemysle i
rolnictwie.

C3 (laboratorium) — Przeprowadzenie procesu klonowania w uktadzie prokariotycznym oraz identyfikacja i analiza
ekspresji gendw na poziomie RNA i biatka

4.2. Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyklady

Charakterystyka i klasyfikacja wektorow stosowanych w inzynierii genetycznej. System Cre-LoxP. Stabilne wektory
plazmidowe wytwarzajace duza liczbe kopii. Markery selekcyjne 1 miejsca wielokrotnego klonowania w wektorach
plazmidowych. Wektory pochodne faga A. Pakowanie DNA do faga A in vitro. Wektory do namnazania jednoniciowych
wstawek DNA. Wektory do klonowania duzych fragmentow DNA: kosmidy, wektory BAC i PAC. Wektory do
produkcji RNA. Wektory ekspresyjne z silnymi promotorami do wysokowydajnej ekspresji wklonowanych gendéw oraz
wektory z etykietami utatwiajagcymi oczyszczanie rekombinantowych biatek. Wektory wielozadaniowe. prokariotyczne
i eukariotyczne systemy ekspresyjne. Biblioteki genomowe w wektorach plazmidowych, wektorach pochodnych faga A
i kosmidach oraz wektorach BAC, PAC i YAC. Biblioteki cDNA i konstrukcja bibliotek cDNA. Techniki
przeszukiwania bibliotek genowych. Klasyczne sekwencjonowanie genow i fragmentow DNA metoda Sangera.
Automatyczne sekwencjonowanie ze znacznikami fluorescencyjnymi w ptytach i kapilarach zelowych.



http://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Phil+C.+Turner%2C+Alexander+G.+McLennan%2C+Andy+D.+Bates%2C+Mike+R.H.+White.html
http://ksiegarnia.pwn.pl/produkt/80663/biologia-molekularna-krotkie-wyklady-wydanie-iii.html
http://ksiegarnia.pwn.pl/produkt/80663/biologia-molekularna-krotkie-wyklady-wydanie-iii.html
http://ksiegarnia.pwn.pl/kategoria/125023,20411/wydawca/wydawnictwo-naukowe-pwn.html
http://ksiegarnia.pwn.pl/produkt/84478/podstawy-biologii-molekularnej.html
http://ksiegarnia.pwn.pl/kategoria/125023,20322/wydawca/wydawnictwa-uniwersytetu-warszawskiego.html
http://ksiegarnia.pwn.pl/kategoria/125023,20322/wydawca/wydawnictwa-uniwersytetu-warszawskiego.html

Pirosekwencjonowanie DNA w czasie rzeczywistym. Mikromacierze DNA 1 ich zastosowania. Metody wprowadzanie
zmian w genach. Inzynieria bialek oraz wprowadzanie nietypowych aminokwasow do biatek. Klonowanie w drozdzach
Saccharomyces cerevisiae i Pichia pastoris. Wprowadzanie genow do komorek zwierzgcych i markery selekcyjne dla
komorek zwierzecych. Projektowanie konstruktoéw do wysokowydajnej ekspresji transgenu w komoérkach zwierzgcych.
Metody uzyskiwania genetycznie modyfikowane myszy i innych ssakow. Projektowanie konstruktow stosowanych do
otrzymania zwierzat transgenicznych. Technologia transferu jadra somatycznego — klonowanie somatyczne zwierzat.
Metody wprowadzania transgendw do komorek roslinnych. Przyktady roslin transgenicznych. Systemy indukowanej
ekspresji transgenow w zaleznosci od bodzcow fizycznych lub chemicznych. Zastosowanie rekombinacji
zlokalizowanej do manipulacji genetycznych. Wyciszanie ekspresji bez modyfikacji genu docelowego — interferencja z
obcym RNA. Zastosowania rekombinacyjnej technologii DNA do wytwarzania pozadanych czasteczek oraz ulepszenia
wybranych cech majacych znaczenie w hodowli roslin i zwierzat. Transgeniczne myszy jako modele do poznawania
chorob u cztowieka.

Konwersatoria

Praktyczne zastosowania organizmow transgenicznych w biotechnologii, medycynie i rolnictwie. Interferencyjne RNA
- zastosowanie w klinice 1 laboratorium, Metody modyfikacji genomoéw, w tym CRISP. Zastosowanie biopolimerow w
biotechnologii. Terapia genowa, Techniki klonowania - porownanie, zastosowanie. Szczepionki nagiego DNA.
Laboratorium

Podstawowe techniki stosowane w biologii molekularnej. Elektroforeza w zelu agarozowym i poliakrylamidowym.
Hybrydyzacja i znakowanie kwasow nukleinowych. Transformacja komoérek Escherichia coli za pomoca plazmidowego
DNA. Techniki wprowadzania obcego DNA do komoérek. Reakcja tancuchowa polimerazy. Technika qRT PCR oraz
HRM PCR.

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie¢

- Odniesienie do
x .
& Student, ktory zaliczyl przedmiot kierunkowych
= efektow uczenia si¢
w zakresie WIEDZY:
W01 |interpretuje dane doswiadczalne dotyczace mozliwosci wykorzystania i konstrukcji BIOT2A_W02
wektorow
W02 | opisuje metody uzyskiwania roslin i zwierzat transgenicznych oraz zna zaleznoSci BIOT2A W03
wyjasniajace zjawiska obserwowane w tym procesie
WO03 | opisuje i wyjasnia zasady przygotowania konstruktow genowych do ekspresji w BIOT2A_WO06
komérkach prokariotycznych i eukariotycznych
w zakresie UMIEJETNOSCI:
UO1 | potrafi planowaé i przeprowadzaé konstrukcje specyficznego transgenu do ekspres;ji BIOT2A_UO01
biatka w komoérkach prokariotycznych oraz eukariotycznych
U02 | ocenia ekspresj¢ gendw eukariotycznych z zastosowaniem metod genetycznych BIOT2A _U02
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
K01 | jest $wiadomy znaczenia posiadanej wiedzy w rozwigzywaniu problemow BIOT2A _KO1
poznawczych z zakresu inzynierii genetycznej
K02 | dyskutuje na temat wykorzystania organizm6éw modyfikowanych genetycznie w BIOT2A K02
przestrzeni publicznej

4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia si¢

Sposob weryfikacji (+/-)
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K02 + +

*niepotrzebne usungcé



4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektéw ksztalcenia

Kryterium oceny

Ocena

Forma Na oceng sktada si¢ zaliczenie wyktadow, prezentacji multimedialnej prezentowanej na
zajeé konwersatoriach i zaliczenie kolokwium, zaliczenie ¢wiczen oraz zdanie egzaminu obejmujacego
materiat realizowany na wyktadach, ¢wiczeniach oraz konwersatoriach

3 65-72% mozliwych punktow z egzaminu

3,5 | 73-78% mozliwych punktow z egzaminu

79-85% mozliwych punktow z egzaminu

4,5 |86-92% mozliwych punktéw z egzaminu

wyklad (W)
=

5 93-100% mozliwych punktéw z egzaminu

3 65-72% mozliwych punktoéw z kolokwium oraz pozytywna ocena z prezentacji multimedialnej

3,5 | 73-78% mozliwych punktow z kolokwium oraz pozytywna ocena z prezentacji multimedialnej

79-85% mozliwych punktow z kolokwium oraz pozytywna ocena z prezentacji multimedialnej

4,5 |86-92% mozliwych punktow z kolokwium oraz pozytywna ocena z prezentacji multimedialnej

Konwersato
ria (K)
F S

5 93-100% mozliwych punktéw z kolokwium oraz pozytywna ocena z prezentacji multimedialnej

3 65-72% mozliwych punktow z kolokwium

.E 3,5 | 73-78% mozliwych punktow z kolokwium

@ 4 79-85% mozliwych punktéw z kolokwium
= ~ |45 [86-92% mozliwych punktéw z kolokwium
RO R

5 93-100% mozliwych punktéw z kolokwium

5. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta

Kategoria Studia Studia
i stacjonarne niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 120

NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/

Udzial w wykladach 44

Udzial w konwersatoriach 14

Udzial w éwiczeniach 59

Udzial w egzaminie i kolokwium zaliczeniowym 3

SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 80

Przygotowanie do wykltadu 10

Przygotowanie do konwersatorium, laboratorium 20

Przygotowanie do egzaminu/kolokwium 45

Opracowanie prezentacji multimedialnej 5

LACZNA LICZBA GODZIN 200

PUNKTY ECTS za przedmiot 8

*niepotrzebne usungé

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy 0séb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




